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Отъ редакии. 


Настоящимь № 18т «ВЪстникъ Оп. Физики» вступаетъ въ 16-ый 
семестръ издан1я. Услоыя подписки на текуший 1894 годъ (ХУГ и и. 
семестры) остаются безъ изм$нешй (см. обложку). 

Съ начала 1893 года мы перестали выпускать двойные №№ и 
стремимся упорядочить сроки выхода номеровъ. Теперь, покончивъ съ 
прежнимъ запаздыванемъ, позаботимся, чтобы съ начала текущаго 
1894 года №№ «ВЪстника» выходили въ первоначально установленные 
сроки, а именно: въ весеннее полугод1е—начиная съ 15 Января, черезъ 
каждые то дней, съ пропускомъ одного срока на Пасху, и въ осеннее 
полугод1е—начиная съ 20-го Августа, черезъ каждые 10 дней, безъ 
пропуска. Такимъ образомъ, согласно первоначальному заявленио рё> 
дакщи (въ 1886 г.), въ течевше каникуль лЬтнихъ (съ 1 в. м Ао’ 
20 Августа) и зимнихъ (съ 15 Декабря по 15 Января) №№ анзего 
журнала выходить не будутъ. Если это и не совсфмъ добВоеВ част- 
ныхь лицъ, состоящихъ въ числЪ подписчиковъ «ВЪстника»з то. все 
же оно во т-хь желательно для преподавателей физики \математики 
въ учебныхъ заведеняхъ и для учащихся, составляющихъ главный кон- 
тингентъ нашихъ читателей, и во 2- -хъ—необходимо” ‘также для насъ 
самихъ, въ видф отдыха, безъ котораго трудъ по. иированио и из- 
дано журнала, при незначительномъ состав мФетныхъ сотрудниковъ 
редакши, становится непосильнымъ. 

ВслЪдстве накоплен!я научнаго и пелагогическаго матерлала, не 
переставшаго имфть цфнность и нынЪ, въ выпущенныхъ въ течене 7 





лЪтъ издания «ВЪстника Оп. Физики» 180-и номерахъ, и согласно 
просьбЪ$ многихъ изъ постоянныхъ читателей. мы печатаемъ теперь 
и кь концу Января мфсяца разошлемъ всфмъ подписчикамъ полное и 
подробное оглавлене, по отдЪламъ. всего, что было напечатано въ 15-и 
томахъ (семестрахъ) нашего журнала. Къ лфту, вБроятно, намъ удастся 
также издать особой книжкой собраше всЪхь задачъ, помфщенныхъь 
въ этихъ 15-и томахъ «ВЪфстника». Въ виду этого, нумерашя задачъ, 
предлагаемыхъь въ текущемъь ХУГ-мъ семестрЪ, идетъ новая (серйя 
третья). 

Приложенный нами къ одному изъ номеровъ «В$стника» за ис- 
текийй годъ портреть Лобачевскаго, исполненный по нашему заказу 
въ ОдессЪ, даетъ намъ основане надфяться, что и впредь, если позво- 
лятъ обстоятельства, прилагаемые къ «В$стнику» портреты или рисун- 
ки окажутся не хуже. 


По примЪфру другихъ журналовъ, при посл$днемъ 12-мъ номерЪ 
каждаго семестра, кромЪ оглавленя. съ сего времени будетъ разсы- 
латься также и семестровая обложка, удобная для оброшюровки всЪхъ 
т2-н номеровъ въ книгу. 


ВслЪдстые предстоящаго приведен!я въ порядокъ книжнаго скла- 
да редакши и дЪлъ конторы, просимъ всфхъ постоянныхъ нашихъ под- 
писчиковъ, въ случаЪ если.у нихъ не достаетъ какихъ либо изъ преж- 
нихь №№ журнала, поторопиться съ заявлешемъ о вторичной вы- 
сылкЪ таковыхъ, и также частныхъ лицъ, не уплатившихъ сл$дуемой 
съ нихъ за истекиие семестры подписной платы, выслать таковую, не 
ожидая непрятнаго для насъ письменнаго напоминания. 

Мы вынуждены также заявить, что въ виду незначительнаго ко- 
личества экземпляровъ полнаго комплекта 15-и томовъ «В$стника», 
остающихся въ нашемъ книжномъ складЪ, и дороговизны пересылки 
книгъ по почт$, мы впредь не будемъ высылать такового никому изъ 
частныхъ лицъ въ кредитъ. При выпискЪ этого комплекта или отдЪль- 
ныхъ семестровъ (кромЪ второго), мы можемъ дЪлать возможныя устун- 
ки по соглашенио, но высылать будемъ не иначе, какъ за уплатою 
причитающихся денегъ впередъ или съ налож. платежа. 


Лица, желаюция постоянно сотрудничать въ «ВЪстник$» по тому 
либо другому отдЪлу и получать безплатно его текупие №№, пригла- 
шаются войти въ непосредственныя сношен!я съ редакщшей. 

- <? 


Редакторъ-Издатель 9. Ё. Шптачинекй. 
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Если система матеральныхъ точекъ движется равномфрно и пря- 
умолинейно, то веЪ явленя происходятъь въ ней такъ, какъ если бы 
она находилась въ покоЪ, и никакое существо, обладающее нашими 
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‘обыкновенными органами чувствъ, заключенное въ такую систему, не 
могло бы безъь внъшнихъ указан, свид$тельствующихъь геометрически 
о движен1и, открыть ни единаго его признака. Этоть законъ указанъ 
еще Галилеемъ и со времени Ньютона зовется вторымъь закономь дви- 
жешя. 

Не то бываеть при перем$нномъь движен!и системы. Въ этомъ 
„-случаЪ нельзя уже сказать, что веЪ явлешя въ систем происходят 
такъ, какъ если бы она находилась въ покоЪ. Представимъ себЪ, напр., 
что какая нибудь система тЪль падаеть свободно подъ дЪйстшемь тя- 
жести или брошена вверхъ и движется замедленнымъ движен1емъ. Каж- 
дыя два тБль такой системы, помфщенныя рядомъь, не разетанутся во 
все время движенйя”); тЪло, находящееся надь другимь, не будеть да- 
вить на нижнее, такъ какъ ни то, ни другое не препятствуютъ другъ 
другу двигаться съ одинаковой скоростью. ВеЪмь извЪетенъ фантасти- 
‘ческай разсказъ Жлоля Верна о ядрЪ съ заключенными въ немь наблю- 
дателями, брошенномь съ земли на луну, но изъ сотни тысячь чита- 
телей никто, кромЪ проф. Любимова и неизвЪстнаго автора небольшой 
замЪтки въ Современной лЪтописи „Московскихъ ВЪдомостей“ стараго 
времени, не обратилъ вниманйя на то, что этотъь интересный разсказъ 
‘основанъ на физическомъ заблуждеши. Жюль Вернь онисываетъ веф 
явлен1я въ ядрЪ во все время пути его до нейтральной точки, въ ко- 
торой притяжене земли равно иритяженю луны, такъ, какъ если бы 
они происходили въ снарядЪ, движущемся вверхъ равномърно, или на- 
ходящемся въ покоЪ. Только въ нейтральной точк всф предметы въ ядръ 
у Жюля Верна теряютъ свой вЪеъ, и каждый изь нихъь остаетея, не 
падая, въ томь мЬетЪ, гл быль номфщевъ. Въ „ФизикЪ“ проф. Лю- 
-бимова”“*) предложена между‘ прочимъ слЗдующая задача: „показать, что 
такое явленле (потеря вЪса) должно было бы происходить не только 
.›ВЪ этой нейтральной точкЪ, но и на всемь протяжени пути и что 
„движене брошеннаго ядра нельзя сравнивать съ движешемъ, напри- 
„мЪръ, воздушнаго шара, подвимающагося вверхъ: каждая часть ядра 
„летить не потому, что увлекается другими, а по силЪ верженя, съ 
„такою же скоростью, какъ всЪ друмя, и не имЪетъь причины оть нихъ 
„отставать“. 

Для изученя явленй давленя въ падающей свободно системЪ 
шроф. Любимовымъ былъ произведенъ рядъ онытовь зимою 1899 г. Въ 
`маф 1893 г. проф. Любимовь сообщаль объ этихь опытахъ въ Ново- 
росайскомь ОбществЪ Естествоиспытателей*”*). Опыты паденя прои; 
дятся на снаряд, представляющемъ собою родъ Атвудовой ма 
‚Это— вертикально стоящая доска, на верху которой укрЗиленъ 
блокъ. Черезь него перекинуты дв нити, къ которымъ при®В ляется 
падающая система. Чтобы избЪжать толчка падающаго сна 
лю, другой конецъ нити соединяется съ тяжелой т. ть берется 
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*) Понятно, что рфчь идетъ о движеши въ безвоздущи пространетв$, 
уу” 









**) Стр. 44 „Ренетитор1ума“. Изд. 1876 г. 


***) Опыты эти изложены въ „Запискахъ Новор. Общ, Естеств.“ т. ХУ, откуда 
мы и заамствовали ихъ описаше. 


такой длины, чтобы задерживающая и наконецъ останавливающая сво- 
имъ вфсомь движене снаряда цфиь начала подыматься незадолго до 
приближен1я снаряда къ землф. 


ОПЫТЪ 1. Падающий снарядъ состоитъь изъ металлическаго диска. 


О (фиг. 1), на которомъ лежить металличесяй 
цилиндръ Р. Посл$дый можеть свободно сколь- 
зить на. двухъ вертикальныхъ стержняхь АА иот- 
ДЪленъ отъ диска ( пружиной, ‘на которую на- 
жимаетъ своимъ вфсомъ. При помощи колЪнчата- 
го рычага В цилиндръь Р сочлененъ съ легкой 
картонной стрЪфлкой 5. Пока система находится 
въ покоф, стрЪлка 3 стоитъ вертикально; во вре- 
мя же паденя давлевше цилиндра Р на диекь (©) 
_ утрачивается и пружинка подымаеть его, велЪд- 
стые чего стр$лка 3 переходить изъ вертикаль- 
наго положенйя въ горизонтальное. Первоначаль- 
но приборъ этотъ имфль нфсколько иную форму. 
Описанная же форма предложена и построена ме- 
ханикомъ Новоросейскаго университета, Т.Г. Тим- 
ченко. 





























ОПЫТЪ ЦП имфеть цфлью показать, что при падени утрачивает-. 


ся и гидростатическое давлене верхнихъ слоевъ. 
жидкости на нижн!е. Существенную часть снаряда 
составляеть двухкол$нная трубка, заключающая въ 
одномъ закрытомъ колёнЪ а (фиг. 2) воздухь, въ. 
другомъ, открытомъ и обращенномъ загнутымъ кон- 
цомь внизъ, въ сосудъ 6—колонну ртути. Ве эти 
части укрЪплены на вертикальной доскз А. Благо- 
| даря давленю ртути, воздухь въ колфнф а нЪсколь- 
ИИ ко сжать. При паден1и снаряда давлене ртути утра- 
т чивается, воздухъ расширяется и выталкиваетъ часть 
а ртути въ сосудъ 6. Снаряду этому можно давать 
| разнообразную форму. 

ОПЫТЪ Ш доказываетъ, что и давлене вну- 
Ы три жидкости утрачивается при паденши, т. е. что 
для падающихъ системъ законъ Архимеда не су- 

Фиг. 2. ществуетъ. Въ сосудь съ водою погружена пр 

Р (фиг. 3). Пружина Е препятствуеть ей всплыть, противодЪй я 
давленю жидкости снизу вверхъ, нато РО 
рому пружина нЪеколько растянута. Да е уни- 
чтожается при падени и пружина с имле гся, оття- 
гивая пробку внизъ. Понятно, что и\9тоть снарядъ. 




























































































































































































































































































можно снабдить указателемъ, обна ающимъ это 
движен!е пробки. «МУ 
Фиг. 3. Мы не описываемъ Ебь видоизмЪнен!й 


этихъ основныхъ приборовъ, такъ какъ полагаемъ, что сказаннаго впол- 
НЪ достаточно для выяснен!я явленй, имВющихь м%ето при свобод- 
номъ паден1и системы. 


Подобныя же явлешя могутъ быть наблюдаемы не только при 
<вободно падающихъ системахъ, но отчасти и при системахъ, скаты- 
вающихся по наклонной плоскости, а также качающихся. 


Опыты проф. Любимова, помимо чисто физическаго интереса, им$- 
ютъ еще и физологичесвй, такь какъ при падени организма, скаты- 
вани его по наклонной плоскости или качани измЪняются давленя, 
происходяшая въ немъ отъ дфйстыя тяжести. Въ этомъ и елБдуетъ 
искать причину ощущев!й челов$ка при падении его съ высоты, ска- 
тывани сь горы, качани на качеляхъ или при качкЪ на морЪ. 


ввВЕДЕТЕНТЕ 


ВЪ 


МЕТОДИКУ ФИЗИКИ. 


ани 


( Продолженле*) 


ЕЕ, Значеше до.мы въ физик. Въ каждой наукЪ сл$дуеть раз- 
личать субъекть и объекть. Субъекты СУТЬ ТЪ предметы, которые под- 
лежать изучен!ю, сравненш, обобщен1ю, различеню. Объекть есть та 
окончательная форма мысли, та 0дозма, въ которую мы стремимся уло- 
жить результаты изучения субъектовъ. 


Каждая наука необходимо имЪеть свою догму. Субъекты ариеме- 
тики, напр., суть данныя числа, т. е. совокупность равныхъ единицъ 
или частей единицы, а догма ея состоитъ въ положени, что нфтъ та- 
кой комбинац!и чиселъ, которая въ свою очередь не моглабы быть вы- 
ражена числомъ состоящимъ изь равныхъ единицъ или частей едини- 
цы. Упразднимъ эту догму, — и тогда извлечене, напр., квадратнаго 
корня изъ лвухъ сдЪлается безцфльнымъ препровожденемъ времени. 


По отношен!ю къ явлешямъ внЪфшняго или чувственнаго ма, 
потребность въ догм вызывается и поддерживается свойствомъ ума, 
требующаго логической связи между отдБльными ощущенями. Но ощх- 
щеня разнородны и самобытны. Еели бы могли жить два таить 
щества, изъ которыхь одно обладало бы только чувствомъ сл 
другое—-только чувствомъ зрЪея, то для перваго мръ исчерцыва, 
явленями звука, а для второго—явленями евЪта. Духовнов я бщене 
двухъ такихъ существъ было бы невозможно. Отсюда сл , 
представления о внфшнемъ м!рЪ, доставляемыя намъ и ыми орга- 
нами чувствъ, въ сущности —конгломерать разнород, представле- 
ый о нЪсколькихъ м!рахъ, не связанныхъ между” й логически. 
Устранить конфликть этихъ отдЪльныхь предстанлений, подвести ихъ 











*) См. „ВЪстникъ Оп. Физики“ №№ 172 и 115. 


подъ одну догму—составляегь потребность ума на всфхъ ступеняхъ его» 
развития. 

Для методики физики установка догмы, какъ объекта преподава- 
н1я—вопросъ далеко не безразличный. СОъ точки зр$н1я воспитан1я ума, 
недостаточно сообщить слушателю большую или меньшую массу фак- 
товъ. Недостаточно также приготовить изъ него прозелита для той или 
иной догмы, смотря по склонности преподавателя. Проводя догму, 
нужно имЪть въ виду самому и не скрывать отъ слушателя условность: 
догмы вообще, ея зависимость отъ состава тЪхъ понят, которыя въ. 
данное время кажутся простльйшими. 

$ 12. Эволющя физической долмы. Въ развити физической догмы: 
можно намЪтить три главныхъ перода: спиритуалистическй, дуалисти- 
чесмй и матералистическй. 

Первобытный челов$кь, лишенный способности къ апализу своей 
природы, понимаетъ свое я, какъ нфчто неразчленимое. простфйшее, 
И это понят1е онъ принимаетъ за базисъ для объяснен1я связи между 
нимъ и внфшнимъ м!ромъ. Всякое проявлен1е внфшняго дЪятеля при- 
писывается вмфшательству другого, подобнаго же я, и съ этой точки 
эрЪн1я оно становится виолнЪ понятнымъ. Такимъ образомъ вс дЪя- 
тели природы одухотворяютея. Имъ приписывается воля, чувство, ра- 
зумъ, страсти. По этому мровоззр нию, всБ явлешя природы состоятъ 
въ сознательной борьбЪ дЪятелей природы какъ съ человЪкомъ, такъ. 
и между собою. . 

При дальнфйшемъ развили человфчества появляется и постепенно: 
вр$пнегь способность къ анализу сущности человЪка, и выясняется 
сложность этой сущности. Попят!е о человфкЪ распадается на два 0т- 
дФльныхъь самостоятельныхъ элемента, —вещественный и духовный. Эта 
двойственность сущности человЪка принимается закже за прототипъ 
для сущности чувственнато м1ра и въ этомъ состоить ошибка дуали- 
стическаго  мфовоззрЪнйя. Вее чувственно познаваемое раздЪляет- 
ся на двЪ  категори. Въ первой относится все, что кажется 
в$чнымъ, совершеннымъ, чистымъ, а именно. звфзды  планеты,,. 
солнце, огонь, небесный эеиръ. Напротивь, все бренное, преходя- 
щее, косное, вапр. минералы, вода, тЪло человфка и т. д., при- 
числяется ко второй категори. Геометрическая фигуры слБдуютъ такой 
же классификащи. Кругь совершеннфйшая изь лин. Онъ не имъеть. 
ни начала, ни конца и потому служить символомъ вфчности. Отсюда 
логически вытекаетъ, что небесныя свЪтила должны двигаться по кру- 
гамъ. Пламя подымается къ верху потому, что совершенное стрем т 
къ безконечному; камень падаеть на землю потому, что бренновсетре- 
мится къ нечистому. Это м!ровоззрЪ не, не смотря на свою сит ПО2ТЬ- 


съ современной точки зрЪв1я, раздЪлялось большинетвомъ одневъко- 
вых'ь ученыхъ и удержалось ВЪ нЪкоторыхъ академях \ ть до на- 
чала 19-го стол я. ыы. 


[©] 

Въ шестнадцатомъ столЗ ти Галилей и Ньютолж_ и ожили осно 
ваве ученлю о взаимодЪйстыи силы и вещества. Бжблодаря этом у уче- 
в1ю, которое приняло назван!е динамики, нвиласк Возможность объяс-- 
нять съ простотой, до тЪхъ порь неизвфстной, движен1я  небесныхъ 
свЪтилъ и мномя запутаннфйция явленя земного мра. Увлеченные. 
этой простотой логическихъ выводовъ динамики. нЪкоторые изь филоесо- 
фовъ восемнадцатаго, а въ особенности девятнадцатаго столфиия, уемо- 


тр$ли въ силЪ и матери тЪ начальные элементы, изъ которыхъ по- 
строено все мроздаше. Они полагали возможнымъ объяснить динами- 
чески даже явлен1я органическаго Пра, не исключая акта мышленя. 
Эта догма въ срединф нашего вВка имфла преданнфишихь нослздова- 
телей среди неофитовъ естествов$ дня. 

Въ послфдн!я десятиля и эта догма перестаетъь удовлетворять 
мыслителей. Поняте о силб, дЪйствующей безь посредства промежу- 
точной среды, становится ‹не столь просто и ясно, не столь первона- 
чально, какъ казалось прежде. Чувствуется потребность устранить и 
это поняе, разложить его на составныя части и удержать изъ воЪхъ 
физическихь дЪятелей только вещество, какь готовую реальность, 
какъ н$зчто наипростЬйшее и существующее внЪ нашего сознаня. СЪ 
этой точки зр$ы!я сила, а также всЪ друше дЪятели природы явля- 
ются ошущаемымъ результатомь движен!я частиць вещества, вполн® 
свободныхь отъ дЪйстшя всякихъ силъ. Это зидродинамическое учеше 
есть нов$ипйй варанть матералистической догмы. 

$ 13. Физолотическое происхождеще матеталистической догмы. 
Сложность представленя о внЪшнемъ дфятелВ зависить оть сложности 
соотьЪтетвующихь имъ ощущенй. СоотвЪтственно валлантамь въ чув- 
ствЪ зрфюя, мы понимаемь свЪфтъ какъ нфчто сложное, распадающееся 
на цвЪта: зеленый, сишй, голубой, розовый и т. д. Звукь распадается 
на тоны, тембры; запахъ на множество отт нковъ: запаха розы, ф1алки, 
петролеума, нафталина и т. д. Неразложимостью обладають только два 
рода ощущен!й: усише и осязаше. Вармантовъь для нихъ не существуетъ. 

На столько же простыми, неразложимыми представляются и дЪя- 
тели—сила и вещество. НЪть силь зеленых» или голубыхъ, звонкихъ 
или глухихъ, горькихъ или сладкихъ. Шо отношению къ усимю, сила 
не имЪеть качествь. Точно также не имЪеть качествь и вещество по 
отношению къ осязаню. Для этого чувства б6зразлично,-—трогаемь ли 
мы серебро или мЪдь, алмазь или стекло, сахаръ или мраморъ. Шо от- 
ношению къ осязаню всЪ эти возбудители ощущен1я представляются 
какъ нЪчто тожественное, нерасчленимое, простЪйшее. Мы придаемъ 
ему названше: вещество. 

Воть причина, по которой сила и матеря считаются простфйши- 
ми изь физическихъ дЪятелей и принимаются за базисъь для установле- 
н1я догмы. Другого основаня для матерлалистической догмы нЪтЪ. 

Однако такое предпочтене веществу и сил имфегь совершен 
случайное происхождене, случайное зь томъ смыслЪ, что оно обуса0 
лено не исключительнымь положенмемъ этихъ дЪятелей въ оо, 
а особенноетью структуры органовъ усилля и осязавя, их неслособ- 
ностью давать намъ субъективное предетавленме о варантахь силы и 
вещества. Реально, сила и вещество такъ же подраздляю: з)на виды, 
какъ свЪтъ на оттВнки. Сила тяжести совсфмъ не то. что сила маг- 
нитнаго притяженя, а эта послЪдняя не то, что силаЗиоверхностнато 
натяжен1я жидкости и т. д. Золото совсфмь не 10,5907 желЪзо, мЪдь, 
мЪль и т. д. Все это суть варланты силы или вещества, ихЪ подраз- 
дфленя, имВюния такое же право на признане ихъ реальности, какъ 
и отдЪльные цвЪта, свБта или различные тоны звука. Поэтому. реаль- 
но, сила и матерля суть субъекты сложные, расчленимые и потому не 


прост$йше. Мы считаемь  ихъ простыми только потому, что органы 
усилйя и осязан1я не способны реагировать специфически на отдБльные 
виды этихь дЗятелей. Наоборотъ, мы убЪждаемся въ сложности осталь- 
ныхъ физическихъь дЪятелей иотому, что органы чуветвъ, имъ соотв т- 
ствуюнде, приспособлены въ реакщи на каждую изъ составныхъь частей 
или оттЪнковъ этихь дзятелей. Отсюда слЪдуетъ, что особенное поло- 
жене силы и вещества въ категор1и чувственныхь понятий  обуелов- 
лено исключительной неспособностью оургановь усиля и осязаня къ 
распознан1ю видовъ этихъ дЪятелей. 


Приномнимъ кстати, что это ТБ самые органы, которые наилучше 
приспособлены къ доставленю намъ представления о пространетвЪ. 
Такимъ образомъ, природа, надЪляя органы чуветвительностью, какъ бы 
старалась компенсировать недостатокь одного качества—другимъ, и 
над$лила органъ чувствительностью къ распознаню отт нковъ физиче- 
скаго дЪятеля тЪмъ богаче, чЪмь меньше этотъь органъ приснособленъ 
къ оцфнкБ пространственныхъ свойствь дфятеля. Зршемъ мы разли-. 
чаемъ десятки цвЪтностей; слухомъ — сотни тональностей; чувствомъ 
вкуса—множество различныхъ вар1антовъ вкуса. Что касается запаха, 
то число оттЪнковь этого дЪятеля, различаемыхъ субъективно, такъ 
велико, что для наименованя ихъ не существуеть даже типическихъ 
названй. Каждый оттФнокъ носить назван!е вещества, къ которому 
относится: запахь флалки, розы, бензина, камфоры и т. д. до безконеч- 
ности. 

$ 14. Общая дозма физики. Догма вообще есть основное положе- 
в1е, опредЪляющее подчинен1е всего склада науки 'гЪмъ основнымъ по- 
нятямъ, которыя считаются простЬйшими и полагаются въ основу 
науки. Услоше общности состоитъ въ томъ, что догма должна опирать- 
ся равномфрно на ве простЪйния ‘понят1я соотвфтственной категори, 
не исключая ни одного изь нихь и не отдавая предпочтеня одному 
предъ другими. По отношеню къ чувственному м!ру, простЪйпия поня- 
тя суть во первыхъ пространство и время, а во вторыхъ— виды и ‘от- 
т$нки физическихъь дЪятелей. Назовемь для краткости р$чи поняття 
послфдняго рода, т. е. виды или отт$ики безразлично, — физическими 
элементами. 

При такихъ условяхъ, догма физики, въ самой общей ея форм$, 
выразится въ слфдующемъ положени. 

Физичесте элементы реальны, т. ев. существують вь прост т 
ствь м времени независимо оть нашею воображеня и состоять въ опре- 
дъленномь подчинени друзь друцу, независящемь оть нашей воли 

$ 15. Принцитяь, законъ, зипотеза. Все преподаване фябики со- 
стоить въ детальномъ разви\и и уяснени на ВОН О 
вышеуказанной догмы. ` 

Разовьемь подробнЪе положене: физическе элементь состоять въ 
опредфленномъ подчинени другъ другу. $65 

Физичесвые элементы, вЪ силу ихъ опредф. М, суть субъекты 
простфйпие, неразложимые и потому не имфюше качествъ. Вачествен- 
во они измфняться не могутъ. Единствевное измЗнене ихъ бымя мо- 
жетъ относиться или къ ихъ распредЪленио въ пространствЪ въ зави- 


симости отъ времени, или къ количеству ихъ энерми. Поэтому, при 
совмЪстномь существован1и двухъ или болЪе физическихь элементовъ, 
характеръ подчинен1я элементовъ другъ другу, не предрьшаемый дог- 
мсй, можеть выразиться только въ слфдующихъ четырехъ формахъ. 


Энермя одного элемента не увеличиваегь и не уменьшаеть 
энерми другдго и не вляеть на его пространственное расиредВлене. 
не энери одного элемента ограничивается изм$нешемъ 
пространсзФенна{ распред$леня другого. 

/ЭнерЙя одного дфятеля увеличивается и уменьшается одно- 
съ эйермей другого. 

. Увейичеше энери одного дЪятеля сопровождается уменьше- 
Нери другого. 

Эти четыре поженйя исчерпываютъ звсЪ частные случаи общей’ 
ы. Они называются физическими зринуипами или началами и мо- 
туть быть обозначены сл$дующими названями: 

1. Начало полной независимости физическихь энергий. 

2. Начало ихъ геометрической зависимости другъ оть друга. 
3. Начало аналоги энермй. 
4. Начало превратимости энермй; 












Подчиняясь общей догмЪ физики, всЪ физическая явленйя должны 
подходить подъ одинъ изъ этихь принциповъь или подъ одну изъ ихъ 
комбинащй. Напр., явлен1е сложеня н$Фсколькихъ силь въ одну силу 
есть результать начала независимости силъ. Отражеше и преломлеше 
севЪта веществомъ— частный случай геометрической зависимости дзухъ 
физическихъ дфятелей. Аналомя свЪфтовыхь и тепловыхъ явлешй сол- 
нечнаго луча примЪръ третьяго начала. Появлене въ тЪлахь теплоты 
при поглощен ими евЪта— частный случай четвертаго начала. 


Физичесве принципы, опредЪляя характеръ подчинен1я одного эле- 
мента другому, не предрьшалотъ вопроса о порядкЪ этого подчиненя. 
Предложен1е, опредЪляющее этотъ порядокъ въ простой, ясной и точ- 
ной формЪ, называется физическимъ законом. Такъ какъ наибольшая 
точность свойственна математическимь зависимостямъ, то для выраже- 
ня физическихь законовь выбираются алгебраичеекя, геометричесяя 
или тригономегрическя формулы. 

Однако эти формулы годятся для указанной иЪли только въ случа и 
простоты и ясности. Недостаточно, чтобы формула была выражена неб 
шимъ числомь буквЪъ или символовъ: необходимо, чтобы воображен1 ше 
могло отчетливо представлять ту зависимость, которую эти симвофъРвыра- 
жаютъ. Поэтому ‘для выражешя физическихь законовъ выбираются тАКлЯ 
математическтя формулы. къ отчетливому пониман!ю которых-мМы подготов- 
лены предварительнымъ развиемъ. Кажлый знаетъ, что ) площадь ква- 
дратной фигуры возрастаеть въ четыре, девять, шестнадцать ит. д. разь, 
когда сторона ея увеличивается вЪ двое, трое, четверб И Поэтому 
выражен1е: „такой-то элементь пропоршюоналенъ квадрату такого-то“ не 
оставляеть вь нашемъ умЪ никакого недоум$н1я и можеть служить 
для выражен!я физическаго. закона. Подобнымъ же образомъ синусы, 
косинусы, логариемы годятся для выражен!я законовь только потому, 
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что мы подготовлены къ отчетливому пониманию этихь функц. Но 
если математическое выражене, не смотря на краткость символики, 
вичего пе подсказываеть воображен1ю, то оно становится эмпирической 
формулой, какъ бы точно оно ни представляло зависимости между физи- 
ческими величинами. Каковъ бы ни быль дЪйствительный порздокъ въ 
природЪ, форма закона зависить отъ готоваго склада нашего ума. и мо- 
жеть измБняться соотвфтетвенно этому склацу. Законы природы суть 
законы ума человЪ ческаго. Отъ этого зависить условность законовь вообще. 

Выше было сказано, что всЪ физичесяя явлентя 0долоены подхо- 
дить подъ одинъ изъ физическихъь принцииовъь, или подъ одну изъ ихъ 
комбинащй. Но иногда не предетавляетея возможности удовлетворить, 
этому условю съ тВми физическими элементами, которые иМЪютея въ 
наличности. Въ такомъ случаз прибЪгаютъ къ участию дополнительна- 
то элемента, въ наличности не существующаго. Такое предиоложеше 
называется физической ииотезой. Соглаено этому опредЪленио, вь вы- 
ражене физической гипотезы долженъ входить ио крайней мЪрЪ олинъ 
физичесвй элементь. т.е. одинъ изъ извЗетныхъ физичеекихь дЪятелей. 
Вь противномъ случаЪ гипотеза, теряеть реальное значен!е и слЪдователь- 
но не удовлетворяетъь догмф физики. Такъ, предположене. что суще- 
ствуетъ химическая сила, не можеть имЪть научнаго значен1я въ физи- 
ЕЪ до тьхъ поръ, пока не будеть условлено, къ какого рода физиче- 
скому дЪятелю эта сила относится. Наоборотъ, предположене свЪтово- 
го эвира есть физическая гипотеза, такъ какъ эеиръ считается упру- 
гимь веществом. : 

Принцииь. законъ и гипотеза составлаютъь послфдовательныя сту- 
пени въ развити физическихь знанй. Принципъ опредЪляеть _ харак- 
терь взаимной зависимости физическихъ дЪятелей; законъ --точный по- 
рядокь этой зависимости; гинотеза —сиособъ достиженя этой зависи- 
мости. Различе этихъ трехъ формъ знанйя вытекаеть изъ ихъ опредЪ- 
ленй, поставленныхъ выше. Принципъ, какъ частный видъ догмы, счи- 
таетея несомньннымь, не доказывается, а выясняетея на конкретныхъ 
случаяхъ. Законъ, какъ произвольно выбранная нами форма зависимости, 
примъряется къ дЪиствительности, и чфмъ ближе къ ней подходить 
тЪмь болЪе считается върнымь. Гипотеза вытекаеть изъ вынужденнаго: 
положен1я ума по отношению къ догм$ и потому пользуется правомъ 
въроятности. 


Проф. 9. 1Шведовъ. < 
(Продолженае слльдуеть). < 
©” 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ. 





Въ „ВЪстникв Он. Физики“ сравнительно такъ много удфляяось 
и уд$ляется мфста теоретической разработкЪ элементарной геометраи, 
какъ предмета пренодаван!я ве учебныхь заведеняхъ, что читатели 


и 


наврядь ли могутъ быть на меня въ претенаи за то, что, открывая’ 
нынЪ рядъ статей изъ области практической геометри и приглашая 
сотрудниковъ нашихъ принять посильное въ ней участе, я хотфль бы: 
возбудить кое-какой интересъь къ этой незаслуженно забытой въ гимна- 
зическихь сферахъ области, не лишенной также педагогическаго зна- 
ченя. { 


Не будемъ упускать изъ виду, что наша современная умозритель- 
ная геометр1я выросла на почвЪ приложеня къ потребностямъ земле- 
мфр1я, что первообразами геометрическихъ прямыхъь и точекъ поелу- 
жили веревки и колья египетекихъ гарпедонавтовь. Если во времена 
Платона. быть можетъ, и было умфстнымъь пренебрежене философовъ- 
к примфненямь геометрии въ вопросамъ ирактическимъ, если оно и 
способствовало отчасти самому развитю этой науки, то въ настоящее: 
_ время оно не нашло бы никакого оправданйя. 


СлЪдуеть еще замЪтить, что самый объемь нашей такъ называе- 
мой элементарной геометри обусловленъ исторически т$мъ случайнымь. 
въ сущиости обстоятельетвомъ, что въ эпоху, когда Евклидъ созлаль 
свои знаменитыя „Начала“, этоть классическй ипрототипъ учебника 
чистой геометр1и, изь области ея были исключены всЪ т геометриче- 
скя мЪста. которыя не могуть быть исстроены при помощи циркуля и. 
линейки. Это ограничивающее услове, какъ извЪстно. соблюдается и 
понынЪ не потому, чтобы оно было въ какомъ нибудь отношении су- 
щественно, а по традищи. Но могло бы случиться и иначе, и если бы, 
напримфръ, так1я кривыл, какъ эллипсъ, гипербола и парабола (по срав- 
ненио съ коими окружность является лишь Частнымъ случаемъ) во- 
времена Евклида были уже извЪфстны не только какъ „коническля еЪ$- 
чен!я“, т. е. какъ ‚,механическя“ кривыя, получаемыя при перес$че- 
вяхъь конуса плоскостью, но и какъ „геометричесмя мЪста’, когорыя 
могуть быть вычерчены неирерывнымъ движенемъ при помощи просто-- 
го шнурка или н$фкоторыхъ болЪфе сложнаго устройства циркулей (что 
стало извфетнымь значительно иозже), то, можеть сталься, эти кривыя 
были бы тоже отнесены къ области „элементарной геометрии“, въ по- 
стулатамъ которой быль бы. въ такомь случаЪ присоединень еще 
нЪкоторый новый, дающий намъ, напримръ, право употребленя при гео- 
метрическихь построеняхъ шнурка или нерастяжимой гибкой нити“). 


Отсюда видимъ, что все это вислнЪ условно. Поэтому всякое стрем- 
лен!е ограничивать нынЪ и область практической геометри тЪми 
самыми рамками, въ кои втиенута теоря элементарной геометрии, 1 Е 
подаваемая вь нашихъ школахъ, было бы. и неестественнымъ, ибишен- 
нымь смысла. Постулаты прим$невшй геометри кь ТЪмъ либо ругимь, 
©) 





—\ 

И Говоря о сохранен1и по традищи „классическихъ“ и элементарной: 
теометр1и, нельзя не упомянуть о томъ, что вфдь для ариомети! такихъ границъ 
не нашли нужнымъ сохранить, и въ нашихъ школахъ прело 6 ‘нНынф вовсе не то, 
что понимали подъ ариеметикой древне - гречесве математикйу (т. е. не науку умо- 
зрительную о свойствахъ отвлеченныхъ чиселъ), а главнымъ образомъ ту практиче- 
скую ея часть наийолЪе удобнаго и безошибочнаго выполнен!я дЪйств!й, которая была 
разработана въ средне вфка и позже людьми, пресл$довавшими чисто коммерческия, 
цфли. 




















2. 
х 
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потребностями жизни. могуть быть въ каждомь данномъ случа иные, 
и болЪе многочисленные и боле удобные, чЪмъ тЪ два основные, при- 
нятые для геометрическихъ построен, коими разрЪшаетея употребле- 
не только линейки и циркуля. Такь, наприм$ръ, въ землемьр!и, за 
невозможностью употребленя соотвЪтетвениыхь размфровь линейки и 
циркуля, оба эти прибора замЪняются на практикЪ шнуромъ (гибкимъ 
и нерастяжимымъ), и одно уже это обстоятельство, равносильное вве- 
денио новаго постулата, значительно раздвигаеть границы этой области, 
позволяя рфшать, съ одинаковою степенью точности и такя задачи на, 
земной повехности, ршене коихъ на бумаг при помощи циркуля и 
линейки причисляется къ невозможнымъ. Въ нижесл$дующемъ мы но- 
кажемъ, напримЪръ, какъ при помощи обыкновеннаго шнура и кольевъ 
любой данный на землЪ уголь легко дЪлится на три равныя чаети. 
Съ этой точки зрфн1я, какъ я сказалъ выше, область практической 
геометр1и не лишена также и педагогическаго значеня, и упражненя 
въ р5шени различныхъь сюда относящихся залачъ, служа съ одной 


стороны дополнен1ями къ чисто геометрическимъ построен1ямъ, дають 


ученикамъ наглядные примфры всей условности нашей математической 
точности, выясняютъ настоящее значене ‘тЪхъь либо другихъ механи- 
ческихъ приборовь и нособй, и—что во всякомъ случа не мене важ- 
но—накомять ихъ съ такими премами, которыми многимъ изъ нихъ, 
быть можетъ, случится съ успЪхомъ пользоваться въ лальнфйшей жизни. 

Въ виду столь серьезнаго значен1я занят практическими вопро- 
сами геометр!и, я позволю себЪ сказать даже, что въ тфхъ случаяхъ, 
когда учашлеся (какъ напр. въ гимназ1яхъ) за недостаткомь времени и 


‚ соотв тственнаго м$Фста не могутъ познакомиться на практикЪ, ВЪ полъ, 


съ рЬшентемъ простЪйшихъ задачь землемфрля, было бы весьма цфле- 
сообразнымъ прохотить ихъ р%Ъшаль так1я задачи въ вид% развлеченя, 
въ свободное время, на искусственномъ, такъ сказать, полЪ, въ умень- 
шенномъ масштаб; доска изъ мягкаго дерева съ приколотой къ ней 
бумагой, коллекция булавокъ и куски прочной нити съ укр$иленными 
на ней колечками— иредотавять на первыхъ порахъ виолнЪ достаточ- 


‚ ный матерлалъ, какь я имфль случай убфдиться лично, для возбужде- 


ня интереса любознательнаго ученика къ подобнаго рода упражнен1ямъ, 
не мало способетвующимь развито геометрическаго остроумя. Мате- 


'Лаломъ для такихъ научныхъ развлечен!й могутъ служить мнот1я изъ 


задачъ элементарнаго землемЪ} я; можно воспользоваться для этой цфли 
ми статьями, которыя будуть помфщаемы въ „ВЪфетникЪ Оп. Физ 


зики“‘ подь вышеприведеннымь общимъ заглашемь „Практическая Тео" 


метр1я“, а Также и статьями, помфщенными здесь ранЪе. © 
Тьыь не менфе, помимо сказаннаго, предполагаемыя в’ этой руб- 

рикЪ статьи могутъ имЪть и непосредственное значене для зиць, ко- 

торыя, по тЪмъ либо другимъ иричинамъ, вынуждены , ть (какъ 


нер$дко наприм$ръ учителя народныхъ училишъ) иринять на себя 
роль землемфровъ, не имя ни спещальной къ И тОдготовки, ° ни 
необходимых инструментовъ. Входя въ положен ть ъ лицъ, редак- 
щя „Вестника“ еще въ 1886 г. помфстила, статью) р В. П. Ерма- 


кова: ‚ПростЪйций способъ межеваня“` *); въ ней было показано, какъ 





*) См. „В. 0. $.“ №№ 2, 3 и 5, сем. Г стр. 46, 60 и 100. 
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при помощи лишь веревки и кольевь рфшаются на практик® простЪй- 
пия геодезическя задачи, а именно: 1) провести прямую между дан- 
ными двумя точками, 2) продолжить данную прямую, 3) измБрить, раз- 


стояе между двумя данными точками, 4)—между данной точкой и дан- 


ной прямой, 5) изъ точки на прямой возставить къ ней перпендику- 
ляръ, 6) изь точки внЪ прямой опустить на нее перпендикуляръ, т): 
черезъ данную точку провести прямую, параллельную данной, 8) изм$- 
рить площади: прямоугольника, 9)— параллелограмма, 10)— треугольника, 
11)—трапещи, 12) —неправильнаго куска земли, 13)—отрЪзать отъ дан- 
наго угла данную площадь прямою, параллельною данной, и—14) отр$- 
зать отъ даннаго четыреугольника данную площадь прямою, параллель- 
ною данной. Вь дополнене къ этому, вь 1887 г., въ томъ же журналф, 
вць статьЪ: „Р»шене нкоторыхъ задачъ практической геометрии“ *), я 
ознакомилъ читателей съ употребленемъ въ землемЪрной ипрактикЪ про- 


стъйшаго угломфрнаго инструмента, эккера съ постоянвымъ произволь- 


нымъ угломъ; при этомъ было показано рфшене слБдующихъ задачъ: 
1) ва данной прямой въ данной на ней точкЪ построить уголъ, равный 
углу эккера, 2) черезъ точку, лежащую внф прямой, провести къ ней 
прямую подъ угломъ, равнымъ углу эккера, 3) черезь данную точку 
провести прямую, параллельную данной. 4) продолжить данную прямую 
черезь нфкоторое препятствие (непозволяющее видЪть кольевъ), и 5} 
опред$лить ширину ръ%ки. 


Теперь, приглашая сотрудниковъ „ВЪстника”’, интересующихся 
подобнато рода вопросами, принять участе въ дальнфйшей ихъ разра- 
боткЪ, ради указавныхъ выше цЪлей, я помфщаю, въ дополненше къ 
прежнимъ статьямъ, извлечеше изъ замЪтки Ок. Эге?а, найденной мною 
въ одномъ изъ прошлогоднихъ №№ „ИЛейзспеШ г таб. пп@ пабагу. 
Ощегисв". 


Шнуръ съ тремя кольцами **). 


Если взять двЪ одинаковыя веревки, длиною каждая въ нЪеколь- 
ко саженъ, и соединить ихъ разъ на всегда посредетвомъ желфзнаго. 
кольца такого размфра, чтобы послЪ закр$илен1я веревокъ можно было 
въ его отвереме вставлять нашъ землемфрный шесть или колъ, и если 
затЪмьъ два другя так1ля же кольца закрфпить на свободныхъ концахь 
веревокъ, то получимъ простой и весьма удобный для ршен!я многихъ 
вопросовъ практической геометр1и приборъ, который будемъ назы 
инуромь съ тремя кольцами. & 8” 


Существенное услове, которому такой шнуръ долженъ. г удо- 
влетворять, заключается въ равенствЪ по длинф обЪихъ его авныхъ. 
частей, т. е. необходимо, чтобы при всякомъ его положана о объ 








*) См. „В. 0. $.“ №№ 22 и 23, сем. П стр. 239 и-262. 


**) Пг. Этей далъ своей стать затглав!е: „Валиепееопцене“ и основной при- 
боръ— веревку съ тремя кольцами—называетъь „Вале“, т. е. тВмъ же словомъ, кото- 
рое означаетъ „ромбъ“. Мн это кажется сбивчивымъ и, за отсутстыемъ боле удоб- 
наго термина, я буду называть такую веревку шнуромъ съ кольцами. 
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вЪтви вытянуты, разстоявя центровъ крайнихъ его колець оть центра 
-ередняго кольца оставались равными. 

Само собою также понятно, что закрфилене обфихъ веревокь въ 
-среднемъ соединительномъ кольцф не должно быть слишкомъ тугимъ, 
чтобы вЪтви свободно могли принимать любой растворъ. 

Второстепенное значене имЪеть то обстоятельство, какую длину 
‚дать каждой изъ вЪтвей шнура, и можеть ли онъ вмфетВ съ ТЪМЪъ 
играть роль обыкновенной землем$рной цфпи. Лучше, конечно, приго- 
товляя его, приспособить его и кь этой послЗдней ц$ли, для чего. 
удобно, наиримЪръ, дать ему длину въ 10 сажень, по 5 саж. въ каждой 
‚половин, и отмЬтить на немъ тЪмъ либо инымъ способомъ отдЪльныя 
‚сажени, или аршины. 1 

Основныя задачи, къ которымъ сводится рЪшене на практикЪ 
при помощи шнура съ 3-мя кольцами простзйшихъ вопросовъ земле- 
иБря, заключаются: 1) въ построении ромба, 2) въ построен1и ирямо- 
‘угольнаго треугольника и 3) въ построени равносторонняго треугольника. 

Раземотримъ каждую изъ нихъ отдЪльно, предполагая, что чита- 
телю извфстно лишь: 1) какъ при помощи вЪхъь или кольевь ипрово- 
‚дится на землЪ прямая лин1я между двумя данными точками, 2) какъ 
данная на землЪ прямая при помощи такихъ же кольевъ можеть быть 
продолжена (при отсутствии непрозрачныхь по пути препятетьй) и 3) 
какъ при помощи землемЪрной цЪпи, или опред$ленной длины шнура 
«съ тремя кольцами, можетъ быть изм$рено разстояне между данными 
‚на землЪ двумя‘ точками *). 


1. Построен!е ромба. 


Когда нашему шнуру, ради той либо иной цЪли, дано уже такое 
положене АОВ (фиг. 4), что обЪ его вфтви составляютъ вЪкоторый 
уголъ, то мы будемь называть иостроенемь ромба перенесен1е средняго 
кольца въ ту другую точку О1, въ коей оно будеть вытягивать обЪ 
вфтви шнура. Эта четвертая точка О! съ прежними тремя А, ВиО 
‚даеть вершины той фигуры, которая называется въ геометр1и ромбомъ. 

Непосредственно къ этому построен!ю сводится рЪшене сл$дую- 
щихъ простЪйшихъ геодезическихъ задачъ: 

1) Данный уголъ раздЪлить пополамъ. 


Вбивъ колъ въ вершинЪ угла и надфвъ на не- 
го среднее кольцо О, вытягиваемъ вЪтви ВО 
направлению сторонъ угла и вбиваемъ колья въ коть- 





па А и. В**); затЪмъ, освободивъ среднее < ЬЦО, 
Фиг. 4. строимъ ромбъ. Найденная точка, опред ляет мет 


‘съ точкою О прямую ОО\1, дфлящую данный уголъ пополам.” 
> х о 
Если случится, что въ самой вершинф угла вбить\кола нельзя, 
‚или что вЪтвей шнура нельзя протянуть по направдевю торонъ угла, 
$ а 
АСУ 


*) См. въ случаЪ надобности „В. 0. Ф.“ сем, Г стр. 60—61. 








**) Вбиваемые колья должны всегда быть по возможности перпендикулярны къ 
_земной поверхности. 
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то первый коль О вбиваютъ гдЪ нибудь внутри угла по возможности 
ближе къ вершинЪ, а вЪтви шнура вытягиваютъ такъ, чтобы он бы- 
ли соотв$тственно параллельны (на глазъ) даннымъ сторонамъ и на- 
ходились въ равныхъ оть нихь разстояв1яхъ. 

2) Данную прямую раздЪлить пополамъ. 

На практикЪ эту задачу часто проще бываеть рЪшить при помо- 
щи земл. цфии или веревки непосредственнымъ изм ренемъ длины дан- 
ной прямой. Но она удобно р5шается и при помощи нашего шнура въ 
тфхь въ особенности случаяхъ, когда намь нужна не только средина 
данной прямой, но и нериендикуляръ къ ней въ этой срединЪ. Тогда 


поступаютъ такъ. 
Когда разстояне 

между конечны- 

ми точками Мим м, 
М (фиг. 5) слиш- ° 
комъ велико, что- 

бы можно было 

надЪть на колья 0, 

М и М крайшя Фиг. 5. 

кольца нашего шнура, разстояне | это уменьшаютъ, откладывая отъ М 
и М по направленю къ срединф извЪстное и одинаковое число разъ 
длину цфлаго шнура или длину одной его вЪтви, заботясь при этомъ, 
чтобы не сойти при такомъ откладыван!и съ прямой ММ если она за- 
дана лишь крайними своими точками; для этой пли сл$дуетъ, вбивая 
промежуточные колья М,, М..... А и В провфрять веяю разъ ихъ по-. 
ложене. Дойдя такимъ образомъ до такихъ среднихъ кольевь Аи В 
‘разстояне между которыми уже достаточно мало, надЪваютъ на нихъ 
‘крайня кольца шнура и отходятъ въ сторону отъ прямой съ среднимъ 
кольцомъ въ рукахъ до т$хъ поръ, пока обф вЪтви не будуть одина- 
ково вытянуты. Тогда вбиваютъ колъ въ среднее кольцо О и зат мъ 
‘строятъ ромбъ, т. е. повторяють ту же операщю по другую сторону 
прямой для полученя симметричной точки О}. ПослЪ этого остается 
вбить еще коль С такъ, чтобы онъ лежалъь и на прямой ОО; и на 
данной прямой ММ; онъ и дастъ средину этой посл$дней, а прямая 
"ОСО: дастъ вм$стЪ съ тЪмь направлеше перпиендикуляра. 





$ 





3) Черезъ данную точку провести прямую, параллельную и. 


прямой 
Проще всего задача эта рЪшается при Помощи какого р 
угломфрнаго инструмента и даже эккера съ постояннымъ произ НЫМЪ 
угломъ *). Если такого эккера не имфется подъ руками, а тозько земл. 
цфиь или веревка, то построене параллельной можеть 6 ыполнено 
на основани теоремы: ДВЪ параллельныя ПОЯМЫЯ отек ТЪ ОТЪ ДВухЬ 
пересВкающихся прямыхъ пропорц!ональные отр$зки и”) 
$ Ух 
хх 
( АК 


х 
м» 





*) См. такое рфшеше „В. 0. Ф.“ сем. П стр. 241. 


**) Напримёръ такъ, какъ это показано въ „В. О. Ф.“ сем.Т стр. 68—64. 
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При помощи же шнура съ тремя кольцами задача рёшается такъ- 


Когда разстояне данной точ- 
ки А отъ данной прямой ММ 
(фиг. 6) больше. длины по- 
ловины шпура, то сначала 
проволятъь рядъ вспомога- 
тельныхъ параллелей А! О\1, 
А50.5...., сколько того потре- 
бують обстоятельства, для 
чего выбираютъ на данной 
прямой такую точку О, что- 
бы прямая ОА была доступ- Фиг. 6. 
на, вбивають въ нее колъ для средняго кольца, направляють в%тви 
шнура во ОА и по ОХ, вбиваютъ въ крайн!я кольца колья Аи В, 
и строятъ ромбъ, который даетъ точку О1. Потомъ переносять шнуръ, 
такъ чтобы среднее кольцо было над$то на коль А1, одно изъ край- 
нихъ—на колъ О; и, направивъ вторую, свободную вфтвь по А1А, вби- 
ваютъ новый коль Аз и опять строятъь ромбъ. Эту операцо продол- 
жаютъ до тЪхъ поръь, пока не получится параллель достаточно близкая 
уже къ данной точкЪ. Пусть такая параллель будеть А›О. Над$въ те- 
перь одно изъ крайнихъ колець шнура на колъ въ данной точкз А, 
идутъ по параллели А›О. съ среднимъ кольцомъ въ рукахъ до тЪхъ 
поръ, пока шнуръ не вытянется, тогда вбиваютъ новый колъ Оз для 
средняго кольца и, направивъ и вытянувъ свободную вЪтвь по А›О», 
вбиваютъ еще колъ В и, наконецъ, строятъ посл$дв1й ромбъ, что дастъ 
точку О.. Прямая, проложенная по направленю АО., будеть искомою 
параллельною. 

4) Изь данной точки на данную прямую опустить пернендикуляръ. 

Если разстояве данной точки А (фиг. 7) оть давной прямой 
слишкомъ велико, проводятЪ пред- 
варительно вспомогательныя па- 
раллели АО: А5О.,... по способу, 
указанному выше. ЗатЪмъ. дойдя 
до послдней параллели, напр. 
А›О5, надЪвають среднее кольцо 
шнура на колъ, вбитый въ дан- 
ную точку А, и обЪ вЪтви вытя- 
гиваютЪ такъ, чтобы крайн!я коль- 
ца находились на прямой А›О5; Фиг. 7. ой 
тогда вбиваютъ колья въ Ви С и строятъ ромбъ. Найден &1)” точка 
Оз вм$ет5 съ А опред$лить направлене искомаго пер ендикуляра. 








Если нужно, вбиваютъ еще коль О на продолжени пр АОз такъ, 
чтобы онъ находился вмфстЪ съ тфмъ и на данной одфямой МХ. Это 
будетъ основане перпендикуляра. 5% 

< х 


Ниже разсмотримъ тотъ случай рЪшен1я той” же задачи, когда 
точка А задана такъ, что нельзя вытянуть вътвей” шнура по 0бЪ оть 
нея стороны. ш. 


(Продолжене слъдуеть). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Новая гипотеза о строени земного шара. ВсЗмъ известно, что су- 
ществуеть много предположенй относительно внутренняго строения зем- 
ли. Ни одно изъ этихъ предположен1й не объяснило однако вполн% 
удовлетворительно многихь важныхъ явленй, наблюдающихся въ на- 
стоящее время на земной поверхности. Одною изъ наиболфе остроум- 
ныхъ и удачныхъ гипотезъ является высказанная недавно гипотеза Ра- 
то. По этой гипотез внутренняя часть земного шара представляетъ 
раскаленное ядро, находящееся съ поверхности въ расплавленномъ со- 
стоян1и, окруженное твердой корой въ вид оболочки. Дно океановъ 
прямо покоится на раскаленноме ядрЪ; что же касается до матери- 
ковъ, то они отд$лены отъ этого ядра пространствомъ, заполненным 
газообразными веществами, ииБющими температуру ок. 900° и находя- 
щимися подъ давлешемъ въ 650 атмосферъ. Каждый материкъ пред- 
ставляетъ, слЪдовательно, какъ бы плосюй колоколь или пузырь, стЪн- 
ка котораго имфетъ въ толщину до 30 верстъь. Благодаря давленио на- 
ходящихея подъ материкомъ газовъ, онъ будетъ егремитьея подняться; 
благодаря охлажден!ю и сжатио внутренняго ядра, соприкасающееся съ 
нимъ дно океановь имЪеть стремлене опускаться. Этимъ и объясняет- 
ся, по гипотезЪ Ралто, прогрессивное отступлен1е моря и подняте бе- 
реговъ. Самое происхождене заполненныхъ газами пространствъ объяс- 
няется тЪмъ, что по м$рЪ сжатя внутренняго ядра земная кора стре- 
мится слЪдовать за нимъ, растрескивается, мЗетами опускается до с0- 
прикосновен1я съ нимъ, мЪстами же отд$ляется оть него, образуя пу- 
стоты и вздут1я, въ которыхъ и скопляются газы, выдфляющеся изъ 
огне-жидкой массы. Такъ какъ земная кора не настолько прочна, что- 
бы удерживать на большомъ протяжени свою форму, то необходимо 
допустить, что она находится въ статическомь равновзеи; иными 
словами, если вообразимъ себЪ отъ поверхности земной коры до по- 
верхности огненно жидкаго ядра подъ нею двЪ вертикальныя приз- 
мы, поперечныя сЪченйя которыхъ равны, то таюя двз призмы 
должны имЪзть одинаковый вЪсъ. Но чтобы уравновфсить столбъ 
`воды въ океан  столбомъ суши, имфющимъ большую высоту и 
большую плотность, необходимо допустить, что подъ сушею су- 
ществують пространства, заполненныя веществомъ малой ПЛОТНОСТИ 2 
тазами. Это соображеве служить довольно вфскимъ доводомъ въ пол 
зу гипотезы Рато. Гипотеза эта объясняетъ отсутстве дЪйствую и 
вулкановъ, извергающихь лаву, вдали оть морекихъ берег о ъяс- 
няетъ также и аномами въ напряжеви силы тяжести въ ры ИчНЫХЬ 
точкахъ земной поверхности, и присутетве многочисленных складок 
на поверхности материковъ. я \\ 

Когда, волфдсте охлажден!я внутренняго ядра’_притокъ газовъ 
въ пустоты подъ материками уменьшится настолько," “Что постоянная 
потеря этихъ газовъ не будегъ пополняться — малерики станутъ опус- 
катьея на второй слой коры, которымъ нокроется огненно-жидкое ядро. 
Произойдутъ большя котловины или кратерообразные цирки, подобные 
тЪуъ, которые наблюдаются въ настоящее время на лун$. 
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Замфтимъ еще, что Лапласъ, Пти, Бугэ, основываясь на наблюде- 
няхъ надь качанями маятника, давно уже высказали предположене, 
что горы имфютъ внизу полости. Гипотеза Рало является лишь разви- 
т1емъ этого взгляда. ВТ. 


Созвёзде Плеядъ.—НЪсколько лЪтъ назадъ астрономъ Элькингъ 
замЪътиль, что главнфипия звЗзды Плеядъ, а также. находяцияся меж- 
ду ними туманныя пятна движутся къ юго-восточной части небеснаго 
свода, между тЪмъ какъ небольшая группа звфздъ 8-й и9-й величинъ, 
видимая въ телескопъ между Плеядами, остается въ покоз. Это дало 
ему возможность опредЗлить приблизительно путь передвиженя Пле- 
ядъ. Н$которыми астрономами высказано было ‘мнфне, что перем ще- 
не Плеядъ можно объяснить движешемъ нашей солнечной системы. 
Принявъ это мнзне, Элькингъ вычислилъ параллаксъ самой свЪтлой 
изъ звфадъ этого созвфзд1я-—Альщоны (0,013"), откуда уже можно вы- 
вести, что свЪту нужно 250 лЪтъ, чтобы дойти оть Альшоны до зем- 
ли. Поэтому туманныя пятва Плеядъ по всей вФроятности ближе веЪхъ 
другихъ къ нашей планет$. В.сЕ 


Перем5щене земныхъ полюсовъ.—Явлен!е это въ послЪднее время 
стало несомнфннымъ фактомъ. Амплитуда этого перемфщеня равна 
приблизительно половин секунды дуги. Черезъ каждые 410—430 дней 
полюеъ принимаеть прежнее положене. Наблюден!я надъ этимь явле- 
немъ производились въ Пулковской обеерватор1и и въ АмерикЪ, близъ 
Гонолулу, т. е. приблизительно на разстоян!и 180° отъ Пулкова. ЗдЪеь, 
какъ и слфдовало ожидать, полюсъ перемЪщался въ обратную сторону. 
Американская наблюдев1я кромЪ того показали, что конецъ земной оси 
описываетъ на поверхности земли небольшой элицеъ, радлусъ котораго 
равенъ приблизительно 15-и метрамъ. 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ, 


Видоизм5ненше опыта Торричелли. Въ боковое отверс\йе сосуда А 
(фиг. 8), имфющаго ок. 3 цм. въ даметр$, вставляется при 

с помощи каучуковой пробки изогнутая подъ прямымъ угл 
стекляная трубка В малаго д1аметра, снабженная ук аще 
хорошо притертымъ краномъ. Длина трубки отъ изрИба” до 
крана—ок. 80 цм. Надъ краномъ на трубку надъваетея еще 
кусочекъ каучуковой трубки С, удобный при наи ши при- 
бора ртутью. Для наполнен1я наливаютъ въ \ т повер- 
нувъ осторожно трубку внизъ, причемъ, конечно, кранъ дол- 
А. женъ быть открытъ. Когда послдняя ›Снаполнится вся и 
ртуть перейдетъ за кранъ, кранъ закрывають и трубку при- 
водять въ нормальное положение. Видойзмвнеше это, пред- 
Фиг, 8.  ложенное Т.. Воззе, очень удобно и даетъ хорошую пустоту. 


Век, 





ь 
80 ом» 
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Наибольшая плотность воды.—3Въ стаканъ воды, охлажденной почти 
до нуля, погружають пробку и втыкаютъ въ нее дробинки въ такомъ 
числ, чтобы пробка едва держалась у поверхности воды. Если вот- 
кнуть теперь въ пробку еще одну дробинку, то пробка опустится на дно. 
По мзрЪ согр$Фван1я воды оть 0° до 1° пробка начинаетъ шевелиться 
на днЪф, а около 3° медленно всплываеть на поверхность и держится 
здесь до 49. При дальнЪйшемъ повышен!и температуры пробка при- 
ходить въ безпокойное состояне и начинаетъ медленно опускаться въ 
водЪ. При 7° она снова достигаеть дна и уже не всплываетъ больше. 


РАЗНЫЯ ИЗВЗСТИЯ. 


-$- ИХ Съфздъ Естествоиспытателей и Врачей имЪлъ мЪсто въ Москв® 
оть 4-го по 11-е сего января. Въ свое время мы познакомимъ нашихъ 
читателей съ результатами дфятельности этого съфзда и съ содержа- 
немъ ваиболЪе интересныхъ докладовъ. Будупий Х-ый съЪздь пред- 
полагается черезъ 2 года въ Кев$. 

->- При ТХ СъздЪ Естествоиспытателей и Врачей была открыта 
подписка на капиталъ имени Н. И. Лобачевскаго. 

-$- Министерствомъ Народнаго Просв$щен1я, сдЪлано’ распоря- 
жене, чтобы въ классическихъ гимназ1яхъ съ сего времени на пись- 
менныхъ испытаняхъ зр$лости ученикамъ не предлагались по геоме- 
три задачи на построен1я. Эта мЪра, вызванная неудачнымъ р шевемъ 
такой задачи въ минувшемъ учебномъ году одною изъ нашихъ гимна- 
зш, должна быть привЪтствуема какъь новый шагъ впередъ по пути 
’облегчен!: выпускныхъ экзаменовъ. 

-$- Китайсная сообразительность.—На посл$днихъ экзаменах, про- 
исходившихъ въ КитаЪ для получен!я ученой степени Н$и-6’ал были 
въ первый разъ заданы задачи по европейскому образцу. Экзаменую- 
щимся были предложены двЪ задачи: 1) вычислить поверхность шара, 
имъющаго 18 дюймовъ въ д1аметр$; 2) если нагрузить на корабль 8000 
бочекъ риса, стоимостью въ 13 таэловъ каждая, и за провозъ уплатить 
натурой, считая по 21/2 таэла за бочку, то сколько нужно будеть упо- 
требить рису для этой цзли? Изъ 10000 человЪкъ, явившихся на экза- 
менъ, только одинь рЪшилъ эти задачи. ) 


ТЕ 


(Третья веря). 








№ 1. Однажды меня спросили, можеть ли плобкое зеркало давать 
увеличенныя изображен1я? «Конечно» —отвфтиль Я; и для примЗра на- 
писалъ на бумажкЪ трехзначное число, коего изображене въ обыкно- 
венномъ зеркал оказалось въ 75/12 разъ больше. Какое это было число?. 


Ш. 


20. 


№ 2. Рьшить въ цлыхъ и положительныхь числахъ уравнеше 
д == 
Е. Буницикй (Одесса). 


№ 3. Обозначимъ биссекторы даннаго треугольника АВС черезъ 
%.Ъ, 1. Чрезъь вершины треугольника проведемъ прямыя, параллель- 
ныя его сторонамъ, и, продолживъ биссекторы въ круговомь порядкЪ 
до пересЪченйя съ этими прямыми, назовемъ внфшн!е относительно дан- 
наго треугольника АВС отрЪзки биссекторовъ до встрЗчи ихъ съ про- 
веденными прямыми соотвЪтственно чрезъ №, &, №. Требуется пока- 
заль, что 


Ла. Ль- 1 ==... . 
В. Захаровь (Саратовъ). 


№ 4. Вершины даннаго треугольника АВС лежать на сторонахъ 
треугольника ИМР, причемь РМ | АВ въ точк$ А, МР | ВО въ точ- 
кв Ви ИМ[ СА въ точкВ 0. По даннымъ сторонамъ треугольника 
АВС вычислить безь помощи тригонометр1и стороны и площадь треу- 
гольника ИМР. 


.Н. Николаевь (Пенза). 


№ 5; Построить треугольникъ по данному углу А, по прямой АД, 
дфлящей сторону ВС въ отношени 2: и по радусу вписаннаго въ 
треугольникъ круга. 


П. Хлмьбниковь (Тула). 


№ 6. Пневматическая малтина состоитъ изъ цилиндра съ порш- 
немъ емкостью въ 0,5 литра и не имфетъ вреднаго пространства. Ее сое- 
диняють съ сосудомъ емкостью въ 1 литръ, наполненнымъ сухимъ воз- 
духомъ подъ давлен1емъ въ 76 центиметровъ. Каково будеть давлене 
воздуха въ сосудЪ послЪ двухъ поднямй поршня? 


(Заимств.) Д. Е. (Ив.-Вознес.). 





МАЛЕНЬКТЕ ВОПРОСЫ. «о 





\5” 

№ 1. На шнуркЪ, протянутомъ на н®которой высот между?двумя 
стфнами комнаты, висятъ два маятника (шарики налия ъ). Толкнувъ 
одинь изъ шариковъ, заставимъ его качаться въ ‚ Илоскости, перненди- 
кулярной къ шнурку. Что произойдетъ съ другимь) маятникомъ? Тре- 
_ буется объяснить весь ходъ явлен1я, провЪривъ его на опыт, и най- 
ти тв условя, при коихъ явлен!е происходить съ наибольшею правиль- 
ностью. Ш. 
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№ = 


№ 2. Какь построить равностороннйй и прямоугольный двзнадца- 
тиугольникъ? 


(Заиметв.) В. Г. 


№ 3. Черезъ просверленный шаръ продфть шнуръ; если, взявъ 
концы шнура въ руки, сообщить ему такое движеше, чтобы шаръ опи- 
сываль окружность около оси, проходящей черезъ концы шнура, и во 
время вращен!я натянуть сильнфе шнуръ, то шаръ станетъ вращаться 
быстрЪе. Почему? 


П. П. (Одесса). 


РЕШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 


№ 464 (2 сер.). Вывести формулу объема шара, разсматривая 
этотъ объемъ, какъ предфль суммы объемовъ элементарныхъь цилин- 
дровъ (входящихъ и выходящихъ), имВющихъ основан1ями сЪченя ша- 
ра параллельными плоскостями, когда число элементарныхъ цилин- 
дровъ безпредЪльно увеличивается. 


Раздфливъ рад1усеъ шара В на я равныхъ частей, черезъ точки 
дЪлен!я проведемъ перпендикулярныя къ рад1усу плоскости и радусы. 
сЪчешй ихъ съ поверхностью шара обозначимъ по порядку черезъ 
7172,73...” И ГДЗ 71-8. Построимъ налъ кругами рядъ входящихъ 
пилиндровъ, объемы которыхъ по порядку пусть будуть 91,0,0з,...0., И 
выходящихъ, объемы которыхъ назовемъ черезъ 461,005,43,...20»/ Радлусы . 
входящихь цилиндровъ равны #9,73,7-4,.../”и--( == 0), а выходящихь— 
Т.Г, Гз,,.. «Ги. 

Объемъ какого нибудь входящаго цилиндра 


Ч: 
0 = ЛИ: г 


а выходящаго 


Сумма объемовъ входящихъ цилиндровъ равна 
лв ®—п лв * 








— > тн, а выходящихь —— Р "2 — 
ЕЕ п 
Е 1 ©^ 
СдЪлавъ то же съ другой половиной даметра; найдем, что сум- 
ма воъхъ входящихь цилиндровъ равна, © 
9лВ ®—п 22 В с-9 





2 
и: 


х а а воЪхъ выходящихъ 
п ®—1 и—1 
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Очевидно далЪе, что 


5 2 
и а = Е) Е в] (1) | 
т п 


подставляя это въ найденныя выражен1я для суммъ и называя объемъ 
шара черезъ У, получимъ: 


228 * >” 1— (® р 2лА = #&—1\? 
р НЫ = п 
Но такъ какъ 


ри 
% 
Бе 
® 
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х = = р] 2 
и п 6% 
то 
#—п |. ®—п® 2 
278" ый -(®) не у (Е) |-жаА(1 а - 
® #—=1 2% Я —1 ) 6 
те 3 
р вы (1—1) (4-5 /„) 
6% ы 
И 
к—п я 8 = р 
2лВ 51 = ) 5 1" Е _ — 
к \ п \ 7 1 п } 
®(и—1)(2и—1)\ _ др _ _ В 3 в. 
Поэтому 
з 
ПУ, <<, 
такъ какъ при и==со 
ат ри и= < 
и 0-4 из} = = оу} № о” 
И—=0 а `е© 
то СУ 


©) 
ул 8. _ 
А. П. (Ломжа); В. Баскаковъ (Ив.-Вознес.); В. И ереда). 
— 
$<&\ ХА 
__ 
№ 472 (2 сер.). Провести двЪ окружности. `абательныя къ сто- 
ронамь АВ и АС даннаго треугольника и пересЪкаюцляся на ВО 
подъ прямымъ (или даннымъ) угломъ. 


Построивъ какую нибудь окружность, касательную къ сторонамъ 
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угла А, напр. окружность К (фиг. 
9), изъ А проводимь къ ней сЪку- 
шую такъ, чтобы часть ея ТБ вну- 
три круга К была равна сторонЪ 
вписаннаго въ этотъ кругъь квадра- 
та. Пусть эта сВЗкущая пересЪкаетъ 
ВО въ точкЪ М. Проведемъ М0|К5 
и МО!КТ. Тогда Ои0’ суть цен- 
тры искомыхъ окружностей, а /— 
точка ихъ пересЪченя. ДЪйстви- 
тельно, опустивь изъ О, О'и К 
перпендикуляры ОР, О'О и КЕ на 
АБВ, найдемъ: 


ОМ _ 40 _ОР _ ОР 
К АВВ 








› сл$д. ОМ=ОР, 





т. е. окружность, описанная изь О рад1усомъ ОМ, коснется АВ въ 
точкЪ Р. То же доказывается и относит. окружности О’. 

Если окружности должны пересЪкаться на ВО подъ угломъ а, 
то уголь ОМО'=180°—&. Тогда изъ А проводимъ сфкущую къ окруж- 
ности ЖК такъ, чтобы внутренняя ея часть равнялась хорд, цен- 
тральный уголъ которой равенъ 180°—4. Остальное построеше то же. 

МВ. Мы получили одно рфшене этой задачи (отъ П. Х. изъ Тулы), котораго 


не могли разобрать. Напечатанное рёщен!е: принадлежить автору задачи г. Николаеву 
‚ (Пенза). 


№ 492 (2 сер.). Рёшить уравнене 
Уа—Уа-+ =. 


Возведя данное ур. въ квадратъ и прибавивъ къ обфимъ частямъ 
полученнаго ур. по 2, легко приведемъ его къ виду: 





(Уа-+2+=)(УатаЕ— я) — (Уааж- 4) =0, 
откуда, 


1--У 4-1 < 


1) Уа-а-а=0 И 21, = 5 


ее У 
А 
ФУ 





Е —1-= И 4а—3 «© 
2) Ув +—2—1=0 13,4 = р —. до 
В. Гениель, С. Адамовичь (Курскъ); С. Бабанская (Тифлис я Полушкинь 
(с. Знаменка). ©) 
<< < Хх, 


№ 501 (2 сер.). Решить уравнеше обет, не р$шая ква- 
дратнаго уравненя. 


Прибавивъ къ обфимъ частямъ уравнен1я по 2 и извлекая корень 
квадратный, найдемъ: 
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Г ны И ая (1) 
а отнимая отъ обЪЗихъ частей по 2 и извлекая корень квадратный: 





од ед = = Уж—2.......... (2). 
Изъ (1) и (2) получимъ 


ща, (Ут 2-==Ут—2) у Ее 


А. Охилтовичь (Сарапуль); О. Бабанская (Тифлисъ); В. и (Полоцкъ); 
Я. Тепляковь (Радомысль); К. Геншель, К. Щиюлевь (Курскъ); В. Баскаковь (Ив.- 
Вознес.). 


№ 516 (2 сер.). Р®шить систему 


2(а-у)==жу; гу-нуе--ие=108; хуг=180. 


Подставляя въ третье изъ данныхъ уравненй 2(х--у) вмЪсто у 
и вычитая полученное ур. изь 2-го. найдемъ лу=18, т. е. 2=10, а 
подставляя эти значен!я во 2-е ур., найдемъ 1==3 или 6, у=6 или $3. 


Я. Полушкинъ (с. Знаменка); А. Треумовь, С. Щаповъ, В. Наталковь (Ив.- 
Вознес.); А. Фальчевский (Одесса); Г. Бабинскй (Златополь); М. Бочеровъ (Новогеор- 
г1евскъ); С. Иноземиевь, А. Дондо (Сиб.); Я. Тепляковь (Радомысль); [. 6. (Тамбовъ); 
Платоновь (Симбирскъ); А. Байжовь (Харьковъ); А. Герасимовь (Кременчугъ); В 
Хардинъ (Самара); О. Оранская, Е. Ераснитская, К. Щилолевь, С. Адамовичь, Е. 
Геншель, П. Писаревъ, Н. Щекинь (Курскъ); А. Прилежаевь, П. Хльбниковъ (Тула); 
Р. Эйхлеръь (Варшава); А. Васильева, С. Бабанская, Е. Исаковъ (Тифлисъ); А. Поло- 
308% (Симбирскъ). 


№ 518 (2 сер.). Ов$тящаяся прямая, помфщенвая перпендикуляр- 
но къ главной оси собирающаго стекла въ разетоянйи 35 цм. отъ него, 
даетъ на экранЪ за, стекломъ изображен1е длиной въ 25 мм. Чему рав- 
на длина свфтящейся прямой, если фокусное разстоян!е стекла равно 
_ 925 цм? 


Называя искомую длину черезъ 2х, очевидно получимъ: 2:25==85:1, 
тдЪ [ есть разстояне сопряженнаго фокуса, которое можеть быть опре- 
дЪлено по формулЪ для собирающаго стекла: 





аЕ 
= == 87,5 Цм. 

Е ,5 Ц < 
Внося это значеше въ пропорщю, найдемъ х=10 мм. «$7 
В. Толуновъ (Муромъ)® Платоновъ (Симбирскъ); Е. Щиолевь ве 

© 
—————- 
© 
< ие 


й 


Редакторъ-Издалель к. Шпазчинекй. 


Дозволено цензурою. Одесса, 15-го Января 1894 г. 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова. 


Такимъ образомъ проэкни отрфзковъ АС, СЕ,,.... на ОХ, равные *отрЪзкамъ 
ВС, ПЕ,,.... суть послфдовательные члены прогресс!и, начиная съ ао. Поэтому %=ОС', 
ОН _ 
Пусть указаннымъ построенемъ найдены отрфзки ММ=а» и МР=ан-|1; тогда 
по предъидущему 5» = ОМ’. Такъ какъ 
№Р=ОМ = .4 


и 
№Р=мМ/М-ЕМРЕАМ'--МР=ОМ’— ОА-ЕМР= 7} 

==5% —- 24-- 019" й 
то 

$п — 91-24414" = 5 . 9, 
откуда 
Вт 
51. = 41 НЫ 


Если 4< т, т. е. «45%, то пря- 
мыя АУ и ОЙ пересЪкутся въ н$ко- 
торой точкЪ О; въ этомъ случаЪ про- 
гресс1я безконечно нисходящая и сумма 
5 всЪхъ членовъ ея выразится отрЪзкомъ 
ОО’; но ОО’=ОА-РАО’=ОА-РОО! или 
5=01--54, откуда 





а 
ЕЕ + Фиг. 10. 


а 





При 4 ==1 прямыя АУ и О не пересфкутся по продолженю ихь отъ ОХ 


въ ту сторону, куда строятся посл$довательные члены прогресси. Прогресмя въ 
этихъ случаяхъ не имЪфетъ конечной суммы, т. е. представляетъ рядъ расходяцийся. 


Ргоёте Раг М. Г. Гашёе. Вь правильный выпуклый п-польникь АВС... ММ 
вписать выпуклый равноуольный п—фольникз по одной вершинь ею А’, заданной на 
сторонь АВ. Показать, что при п нечетномз задача имъеть одно ръшене, а при п 
четном®— два. Разсмотрльть измльнеме площади и периметра требуемало мнололольни- 
ка при перемльщени заданной вершины ео А’ оть А ка В. Пусть А’В’С'... ММ есть 
искомый многоугольникъ. Положимъ АВ=а, АА’=6, ВВ’=Ач, СС’=до,..., ММ =хи—1. 
Такъ какъ тр-ки А’ВВ’. В’СС’,.., МММ’ подобны, то 


А ха хз д Хп—1 й 





а—р ам аж “ам паж аж 





+ + = > 
Обозначивъ чрезъ А общую величину этихъ отношен!, получимь и ур-нйй; 
ИСКЛЮЧИВЪ ИЗЪ НИХЪ 241, до,... Хп—1, получимъ ур-ня: 


А 
(1) ("т 9(ь- та} о при и нечетномъ и 
а% 
(2) (1 — 2(ь- тыл а при и четномъ. 5 
Ур-ше (т) имфетъ только одинъ дЪйствительный корень А= И портом 
ке 
НЕХ НЬЕЕЛИ-Н1ЕЕЙ, < 





есть правильный. Ур-ше (2) имфеть два дфйствительныхъ корня>/\\= =’ 48 =1} 
Ехо 
при 41 искомый мн-къ Р” есть правильный. при 49 стороны цка Р!" ‘равны чрезъ 
одну, именно: Ав 
ХЕХЕ... .ЕЕХИТЕЯ— Ь, ЖЕ Ех; 


такимъ образомъ при п четномъ задача имфетъь два рёшен1я Р’иР", которыя сов- 


падаютъ въ одно Р1, если 6= а >’ Сравнивъ плошади многоугольниковъ Р’, Р", Р; съ 


плошадью даннаго мн-ка, найдемъ, что площ. Ру есть пиий. для Р’ и шахим. для 
Р!. Что касается периметровъ, то легко убЪдиться, что перим. Р" не зависить отъ 


а 
_ положев!я А’, а перим. Р’имЪетъ пипия.=перим. Р”, при вы 


Зиг ип ргоБ1ёте @4е ]еи. Раг М. 4. Воини, РЬшается задача объ игрЪ на 6%- 
` тахъ; полученная ф-ла прилагается къ рулетк$. 

Ехегс!сез @мегз. Раг М. 44. ВошИи. №№ 286 — 288. Изъ этихь №№ отмЪтимъ 
сл$дующую теорему: Если Р, Ра суть двъ обратныя (1пуег5е;) точки тр-ка АВС, а 
Аз, В, Су—суть центры окружностей АРРо, ВРРа, СРРо, то прямыя АА4, ВВ, Сс 
переськаются вз одной точкль окружности АВС. УЕ 


мимААААААЙ^ 


БИБЛЮГРАФИЧЕСКЙ ЛИСТОКЪ 
НОВЪЙШИХЪ РУССКИХЪ ИЗДАНТИ. 


`Малининь, А. Начальныя основан!я физики. Руководство для городскихъ учи- 
лищь и учительскихъ семинар!й. Изд. 6-е, книжн. магазина В. Думнова. Москва. 
1894. Ц. гр. 

Наблюденя надъ вскрыемъ и замерзатемъ водъ въ Росаи въ 1891 г. Сиб. 

Наставлеше къ уротребленшо спиртомЪра Траллеса и. таблицъ. (Стереотипное 
издан!е таблицъ). Сиб. 1893. Ц. 20 к. 

Евтушевски, В. А. Сборникъ ариометическихъ задачъ и численныхь прим$- 
ровъ для приготовительнаго и систематическаго курса. Первая часть-—цФлыя числа, 
Изд. 46-е, Д. Полубояринова. Сиб, 1893. Ц: 35 к. 

Книзе, В. Таблицы, облегчаюния ‘производство ‘ариеметическаго умноженя. 
простыхъ (отвлеченныхъ) чисель любой величины. Сиб. 1894. Ц. т5 к. 

Кунцевичь, А. Руководство’ ариеметики для низшихъ классовъ среднихъ учеб 
ныхь заведевшй. Изд.`2-е, вновь обработанное согласно указан!ямъ ученаго комите- 
та М- ства Народнаго Просвфщен!я, Изд. Д. Полубояринова. Сиб. 1893. Ц. 40 к. 

Протоколы засфлавшй отдфлен!я хим!и р. ф.-химическаго общества‘ при Имп. 
с.-петербургскомъ университет$. Подъ ред: Д. Ш. Коновалова. № 7. у 

Скубице, Ф. (Зсарие, Е.). Самоучитель двойной бухгалтер!и. Изд. 2-е, журна- 
ла «Счетоводство». Сиб. 1894. Ц. гр. 50 к. 

Сообщея харьковскаго математическаго общества; Вторая сер1я. Томъ Ш, 
№ 6. (Съ портретомъ В. Г. Имшенецкаго). Харьковъ. 1893. 


млАААА 


ОТВВТЫ РЕДАКПЛИ. 


В. Макашову (Ив.-Вознес.). Употребленный ученицею Л. Вывохь 
площади трапеши не новъ и встрфчается во многихъ руководствах. 

А. Петрову (Красноярскъ). Вы ставите насъ въ довольно ‚з8труд- 
нительное положене просьбой сообщить литературу о а 


Литература эта столь обширна, что даже перечень ржи ихъ тру- 
‘довъ занялъ бы слишкомъ много мъета. а св я р этому 
‘вопросу вы. найдете въ статьяхь ЕшИе’я У!юам6: м гостёз 4е 1а. 
овотёйте ди Илапе“ (Тойги. Че таб 6 та дмез И опзеватре’ а), 


въ которыхъ онъ ежегодно даетъ бистематическай збръ новой лите- 
ратуры по треугольниву. Несколько не понимаем 1 валиего вопроса от- 
носительно напечатаннаго въ «ВЪстник%». Задачи пойлуть. 
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по методЪ Меморскаго. Въ 2-хъ частяхъ. Изд. Т. Губанова. ЕК1евъ. 1893. Ц. 45 к: 
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